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Projektowana budowa Europejskiego Centrum Filmowego CAMERIMAGE w TORUNIU

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi umowa: ECFC.INW.2.2021 z Europejskim
Centrum Filmowym Camerimage z Torunia z dnia 20 stycznia 2021r.,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest WSTEPNA OPINIA GEOTECHNICZNA z
dokumentacja badan podloza gruntowego na potrzeby przygotowania
dokumentacji konkursowej na koncepcje architektoniczng Europejskiego
Centrum Filmowego Camerimage w Toruniu.

Zakres rozpoznania w podloiu wynika 7 zapytania ofertowego 7 dnia
15.01.2021r oraz odpowiedzi Zamawiajgcego. Rozpoznanie to naleiy traktowaé
jako wstepne.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starg opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, twigkszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzgdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogoélne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

o

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
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8. Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.
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2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan znajduje si¢ w kwartale ulic Al. Sw. Jana Pawta II, Czerwona Droga,
Aleja Solidarnosci, Wal Generala Wiladystawa Sikorskiego w Toruniu. Jest to
centralna cze¢$§¢ miasta o charakterze gltownie mieszkalnym oraz rekreacyjno-
uzytkowym. Planowana Inwestycja znajduje si¢ w rejonie Parku Jordanki, ktory
stopniowo przeksztalcany jest na tereny uzytkowe.

Teren objety badaniami stanowi w chwili obecnej teren niezabudowany, ogrodzony.
Powierzchnia terenu jedynie lokalnie utwardzona jest nawierzchniag betonowa,
znajduja si¢ tu liczne hatdy ziemi. W dawnych latach w miejscu tym znajdowat si¢
fragment fortyfikacji pruskich, ktoéry =zostal zniwelowany w  okresie
miedzywojennym. W okresie II Wojny Swiatowej w miejscu tym znajdowal sie
oboz przejsciowy. W latach 60-tych XX wieku w miejscu tym wybudowano basen,
stadion oraz pawilony sportowe. Po latach 90-tych XX wieku teren ten zaczat traci¢
swoje przeznaczenie, a w roku 2011 zlikwidowano w tym miejscu ostatnie
zabudowania sportowe. Od tego czasu teren stanowi nieuzytek, okresowo
wykorzystywany jako zaplecze budowy (Centrum Kulturalno-Kongresowe
Jordanki) oraz parkingi.

Powierzchnia dziatki jest stosunkowo ptlaska, nachylona nieznacznie w kierunku
poludniowym. Lokalne deniwelacje w skrajnych czesciach analizowanej dziatki nie
przekraczaja 1,0m. Rzgdne terenu w rejonie wyrobisk badawczych ksztaltuja si¢ na
poziomie 52,89-53,42m n.p.m.

W rejonie projektowanego obiektu stwierdzono wystepowanie bogatego uzbrojenia
podziemnego, w tym sieci wodociggowych, kolektoréw kanalizacji sanitarnej i
deszczowej, sieci energetycznych i teletechnicznych oraz cieptociagdéw. Na terenie o
tak dtugiej historii nie mozna wykluczy¢ obecno$ci réwniez niezinwentaryzowanych
sieci podziemnych.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zalacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ budowe Europejskiego Centrum Filmowego Camerimage w kwartale
ulic Al. Sw. Jana Pawta II, Czerwona Droga, Aleja Solidarnosci, Wat Generata
Wiadystawa Sikorskiego w Toruniu.

Siedziba Europejskiego Centrum Filmowego Camerimage ma by¢ obiektem, ktory
pozwoli zorganizowa¢ w tym samym czasie zarOwno wielki migdzynarodowy

festiwal, jak 1 pojedyncze wydarzenia. Umozliwi dzialania edukacyjne 1 artystyczne.
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Bedzie tam mozna organizowac kongresy 1 sympozja, §wiatowe premiery i przeglady
filmowe, specjalne pokazy wizualne z wykorzystaniem najnowoczesniejszych
technik projekcyjnych, a takze koncerty estradowe, widowiska muzyczne i teatralne
czy wystawy. Obiekt bedzie funkcjonowal caly rok i1 bedzie dostgpny dla
mieszkancow Torunia i gosci.

2 2

Planowany obiekt bedzie posiada¢ powierzchni¢ 38 tys. m
powierzchni uzytkowej.

, W tym 18 tys. m

Z uwagi na wstepny etap planowania nie przekazano blizszych informacji
dotyczacych konstrukcji projektowanego obiektu.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podtoza gruntowego (ilo$¢, lokalizacja i glebokosc)
zostat uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 21 stycznia 2021 roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowanie dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntéw podtoza oraz niwelacje geodezyjna punktéw badawczych.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym lgcznie 9 otwordw
o $rednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do glgbokosci maksymalnie
10,5m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak
jak zaznaczono to w zalaczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. tacznie
odwiercono 94,5m otwordéw w gruntach II i IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 12 prébek gruntu niespoistego oraz 4
probki gruntu spoistego, ktore przeznaczono do szczegétowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 1 4.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng S$rednig (DPM) jako
poprzedzajace wiercenie w miejscu otworu geotechnicznego o05. Lacznie
przesondowano 10,0mb podtoza sondg DPM.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 7 oznaczeh wraz z Wwyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
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e wilgotno$ci naturalnej — 7 oznaczen gruntéw niespoistych oraz 2 oznaczenia
gruntéw spoistych,

e granicy plastyczno$ci - 2 oznaczenia,

e granicy plynnosci - 1 oznaczenie,

e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z normg (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczef, norm i literatury,
e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w granicach administracyjnych miasta Torunia
w  wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Zgodnie z podzialem fizyczno-
geograficznym Polski potozony jest w obrebie Kotliny Torunskiej (315.35),
ktora stanowi czg$¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3).

Obszar analizowanej Inwestycji potozony jest na terenie wyzszego terasu rzecznego
pradoliny Wisty.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren potozony jest w obrgbie zlewni
Wisly.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glgbokosci maksymalnie 10,5m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utwordéw
czwartorzedowych i neogenskich (trzeciorzedowych).

Utwory czwartorzedowe sg wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Czwartorzed QO

Holocen Q,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace do glebokosci
3,8-5,7m p.p.t. Nasyp niekontrolowany zbudowany jest z piaskow $rednich z
dodatkiem gruntu organicznego oraz lokalnie piasku z ilem z dodatkiem gruntu
organicznego. W obrebie gruntow nasypowych powszechnie wystepuja fragmenty
gruzowe (betonowe oraz ceglane), kamienie i zuzel. Na terenie o tak dtugiej historii
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mozna lokalnie spodziewaé si¢ wiekszych migzszosci nasypow niekontrolowanych.
Ponizej nasypow niekontrolowanych w rejonie projektowanej Inwestycji
stwierdzono zaleganie utwordow fluwialnych wieku plejstocenskiego.

Plejstocen Qy

Reprezentowany jest przez fluwialne grunty niespoiste - piaski $rednie, piaski grube
oraz lokalnie piaski $rednie z dodatkiem zwiru. W glebszej partii podloza
stwierdzono zaleganie piaskow ze zwirem (pospodtki). Osady te stanowig forme
bruku erozyjnego nad stropem praktycznie nieprzepuszczalnych osadow ilastych.
Osady fluwialne stanowig gtéwny kompleks genetyczny na analizowanym terenie.
Zasadniczy pakiet osadow piaszczysto-zwirowych podscielony jest ilastymi osadami
wieku neogenskiego.

NEOGEN (trzeciorzed)

Reprezentowany jest przez utwory spoiste — ity formacji poznanskiej zaliczane
tradycyjnie do miopliocenu (wedlug aktualnej stratygrafii sa to osady $rodkowego
1 mlodszego miocenu baden-sarmat). Sa to grunty o cechach wybitnie
ekspansywnych, zdolne do zmian objetosci pod wpltywem zmian wilgotno$ci.
Zaliczane sg do gruntéw praktycznie nieprzepuszczalnych. Kompleks ilasty neogenu
w rejonie objetym badaniami budujg ity, ktérym moga towarzyszy¢ ity pylaste oraz

ity z pylem i pyly.

Osadow 1ilastych zaliczonych do neogenu w miejscach ich wystgpowania nie
przewiercono do konca glebokosci penetracji tj. 10,5m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;.

Stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wody gruntowej o charakterze
swobodnym stabilizujacego si¢ na glebokosci 6,27-6,82m p.p.t. tj. w zakresie
rzednych 46,20-46,85m n.p.m. Warstwa wodono$na wyksztalcona jest w dobrze i
bardzo dobrze przepuszczalnych piaskach $rednich, piaskach grubych oraz piaskach
ze zwirem (pospdtkach) o wspotczynnikach filtracji kuspsc=1,1-7,9%10* m/s.

Obecny (styczen 2021r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +1,0m i sa

Scisle uzaleznione od ilosci opadow oraz stanu wody w Wisle.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — zatacznik 4 oraz metrykach otworow badawczych — zalacznik 5.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Pomini¢to w klasyfikacji nasypy niekontrolowane
stanowigce zroznicowane oraz slabonosne podloze. Zalegajace w podlozu
budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie
geotechniczne ze wzgledu na genezg, stratygrafie i litologie, tj. seria I — piaski
Srednie grube fluwialne; seria Il — pospoélki fluwialne; seria III — ily
poznanskie.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacj¢ tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspotczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Buduja ja fluwialne piaski $rednie i piaski grube oraz lokalnie piaski $rednie z
dodatkiem zwiru. Stanowia zasadniczy kompleks genetyczny na analizowanym
obszarze. Sa to grunty dobrze i bardzo dobrze przepuszczalne, o wspotczynniku
filtracji rzedu kusesc=1,1-7,9%*10“*m/s. Sa to grunty réwnoziarniste, bardzo trudno
zageszczalne. Z uwagi na zréznicowanie stanu seri¢ t¢ podzielono na dwie warstwy
geotechniczne.

Warstwa Ia — stanowia ja piaski $rednie i1 piaski grube w stanie Srednio
zageszczonym, o wartoSci stopnia zageszczenia Ip=45% (In=0,45).
Charakteryzuja si¢ przeci¢tnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Warstwa Ib — zaliczono do niej piaski $rednie, piaski grube oraz piaski $rednie z
dodatkiem zwiru w stanie zageszczonym, o warto$ci stopnia zaggszczenia Ip= 66%
(In=0,66). Posiada stosunkowo wysoka no$nos¢ i niska odksztatcalnos¢.

Seria geotechniczna II,

Stanowia ja fluwialne piaski ze zwirem (pospotki) w stanie bardzo zaggszczonym, o
przyjetej wartosci stopnia zaggszczenia Ip=88% (Ip=0,88). Grunty zaliczone do tej
serii. wystepuja w glebszej partii podloza. Czesto stanowig warstwe bruku nad
stropem praktycznie nieprzepuszczalnych osaddéw ilastych. Cechujg si¢ bardzo
wysoka nosnoscig i niskg odksztatcoalno$cia.

Seria geotechniczna II1,

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowana z neogenskich (miopliocenskich)
itow  formacji  poznanskiej w stanie twardoplastycznym, o  warto$ci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,03 (Ic =0,97). Strop tych gruntow
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jest silnie urozmaicony morfologicznie. Ity poznanskie to grunty ekspansywne,
zdolne do znacznych zmian objetosci w wyniku zmian wilgotnosci. Ich stropowa
partia jest zabezpieczona przed zmianami warunkéw wilgotnosciowych i rozwojem
proceséw pecznienia-skurczu. Charakteryzuja si¢ redukcja wytrzymatosci na
Scinanie. Moga wykazywac¢ powierzchnie zlustrzen.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikoéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqc charakterystyke konstrukcji wstegpnie proponuje sie Il kategorie
geotechniczng.

Szczegdlowa charakterystyke gruntdw budujacych podioze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalaczniku nr 4 — Przekroje geotechniczne oraz zatgczniku nr 5 — metryki
otworéw badawczych.

' GEOPROGRAM — styczer 2021

e

11



Projektowana budowa Europejskiego Centrum Filmowego CAMERIMAGE w TORUNIU

5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanej budowy Europejskiego Centrum Filmowego
Camerimage w kwartale ulic Al. Sw. Jana Pawla II, Czerwona Droga, Aleja
Solidarnos$ci, Wat Generata Wiadystawa Sikorskiego w Toruniu nalezy stwierdzi¢:

S

R
\

Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Nasypy stanowig slabonosne podloze, niezalecane do bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu. Na terenie objetym badaniami
posiadaja znaczng migzszo$¢ lokalnie przekraczajaca 5,0 metrow,

Ponizej nasypoéw niekontrolowanych zalegajg fluwialne osady piaszczysto-
zwirowe zaliczone do serii I i1 II, stanowigce zasadniczy kompleks
genetyczny na analizowanym obszarze,

Grunty niespoiste — piaski $rednie, piaski grube oraz piaski ze zwirem
cechujg si¢ zrdznicowanymi, gltownie Kkorzystnymi wlasciwos$ciami
geotechnicznymi,

Piaski $rednie i grube =zaliczone do serii I naleza do gruntow
réwnoziarnistych — trudno zageszczalnych. Nalezy zwroci¢ uwage na
mozliwo$¢ rozgeszczenia rownoziarnistych piaskéw serii I w rezultacie
procesu odprezenia,

Glebsza parti¢ podtoza stanowig osady zaliczone do neogenu — ity zaliczone
do serii III,

Ity formacji poznanskiej zaliczone sg do gruntow ekspansywnych, sa one
zabezpieczone przed cyklicznymi zmianami warunkéw wilgotno$ciowych i
procesOw pecznienia-skurczu,

Parametry wytrzymato$ciowo-odksztatceniowe ilow sg silnie zréznicowane i
uzaleznione nie tylko od stanu (jak podawata norma PN-B/81-03020) ale
takze od aktualnego stanu napre¢zen, zakresu odksztalcen oraz obecno$ci w
nich powierzchni zlustrzen,

Woda gruntowa w rejonie projektowanej Inwestycji wystepuje w postaci
swobodnego zwierciadta na glgbokosci 6,27-6,82m p.p.t. tj. w zakresie
rzednych 46,20-46,85m n.p.m.

Warunki gruntowe w zalezno$ci od przyjetej glebokosci posadowienia
mozna okresli¢ jako proste (posadowienie w warstwie piaskow, powyzej
ZWG) lub zlozone (posadowienie w nasypach, lub w piaskach ponizej
ZWQ),

W zalezno$ci od przyjetych rozwigzan architektonicznych obiekt mozna
posadowi¢ bezposrednio:

o Na stopach i lawach fundamentowych, z zastosowaniem
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obudowy np. w postaci $cianki berlinskiej (1 kondygnacja
podziemna),

o Na ptycie zelbetowej potaczonej z obwodowa $ciang, z obudowa
scianka szczelng lub $ciang szczelinowa (2 lub 3 kondygnacje
podziemne),

e Niniejsze opracowanie ma jedynie charakter wstgpny 1 nie moze stanowic
podstawy projektowania obiektéw kubaturowych,

e Na etapie projektowania nalezy przeprowadzi¢ badania geotechniczne oparte
o bardziej zageszczong siatke otworéw oraz sondowan dynamicznych (DPM,
DPH) i sondowan statycznych (CPTU),

e Przewidzie¢ badania laboratoryjne w tym badania wytrzymatosciowo-
odksztatceniowe gruntow spoistych dla ich wlasciwej parametryzacji
(TXCIU, EDO, DS.),

e W zalezno$ci od ostatecznego charakteru i wielkoSci projektowanego
obiektu (glebokosci posadowienia, wielkosci obcigzen przekazywanych a
podtoze, ostatecznego sposobu posadowienia itp.) mozliwe bedzie zaliczenie
go do II lub II — kategorii geotechnicznej, w zwigzku z powyzszym
konieczne moze by¢ opracowanie Dokumentacji geologiczno -inzynierskie;j.

Bydgoszcz, styczen 2021r

SPIS ZAEACZNIKOW

Zatacznik 1 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
Zakacznik 2 — Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekrojach i metrykach
Zakacznik 3 — Legenda do przekrojow 1 metryk otwordéw

Zakacznik 4 — Przekroje geotechniczne

Zakacznik 5 — Metryki otworéw badawczych

Zatagcznik 6 — Metryka sondowania dynamicznego DPM

Zakacznik 7 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 8 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych i spoistych
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